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Consumo de biocarburantes en Europa

@ 10 Mtep en 2008 (incremento de 28,5% respecto a
2007) — 3,3% del consumo total de carburantes

( para el transporte

Biocarburantes de primera generacion

Sistema de \

certificacion de ) Directiva
biocarburantes- 2009/28/CE del

o Parlamento
sostenibilidad Europeo

*- Cuotas del 5,75% en 2010y 10% en 2020

Biocarburantes de segunda generacion
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PERSPECTIVAS DE FUTURO EN BIOCARBURANTES

BIOFRAC "Vision Report 2030 and beyond”
Anticipated future roadmap

Integrated biorefinery
complexes

5 tOH, F-T Diesel, DME («2nd generations)
from lignocellulosic biomass

Improving present processes (« 151 generations)
EtOH, ETBE, FAME, FAEE

Fuente: Final report of the Biofuels Research Advisory Council. Directorate-General for
Research Sustainable Energy Systems. 2006
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BIOCARBURANTES 22 GENERACION

» MATERIA PRIMA

Biomasa lignocelulosica

?Residuos de la madera
?Residuos de cultivos herbaceos
?Residuos agroindustriales
?Fraccion organica de RSU
? Cultivos energeéticos
- Plantaciones corta rotacion (SRC)
- Cultivos herbaceos

> TECNOLOGIAS

En desarrollo. Primeras plantas de demostracion




.POR QUE B2G?

No competencia con el sector alimentario

Mayor rango de materias primas

Mayores rendimientos por hectarea

Mayores rendimientos energéticos

Se esperan mejoras del coste de produccion

debido al avance de la I1+D

Su produccion permitira mejorar la sostenibilidad

del proceso biomasa-combustible
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Plataformas tecnoldgicas para la produccion de
biocarburantes de segunda generacion

Fischer-Tropsch Hidrocarburos
liquidos

SynGas
(CO+ CH,+ Hy) Metanol

Water-Gas Schift Hidrégeno

] ] ] Combustibles
) Bio-oils Deshidroxigenacion Liquidos
B'Omasa (alquitranes, acidos,
celulésica

alcoholes, aldehidos,
ésteres, cetonas y ]
aromaticos) Combustibles
Liquidos
) [
® Carbohidratos S, Fermentacion
Celulosa
r A ’ D hd t 1
Hemicelulosa { eshidratacion aromaticos
® Lignina
Procesos fase Alcanos liquidos
acuosa hidrégeno

\
Revalorizacion Aditivos gasolina
\ Lignina
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Plataformas tecnoldgicas para la produccion de
biocarburantes de segunda generacion

Biomasa
celulésica

® Carbohidratos
Celulosa

Hemicelulosa

® Lignina

(

SynGas
(CO+ CH,+ H,)

Bio-oils

(alquitranes, acidos,
alcoholes, aldehidos,
ésteres, cetonas y
aromaticos)

Azlcares
solubles 1

Fischer-Tropsch

Water-Gas Schift

Procesos fase
acuosa

Hidrocarburos
liquidos

Metanol

Hidr6geno

. . . Combustibles
Deshidroxigenacion Liquidos
Combustibles
Liquidos
[
. ., Hidrocarburos
Deshidratacion arom aticos

Alcanos liquidos
hidrégeno

\
Revalorizacion Aditivos gasolina
\ Lignina
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SITUACION DE LOS PROCESOS

Biodiesel
Bioethanol

@ Bio methane

i
| \
Biodiesel Oth
‘ Bicethanol L

Market Potential

¥ F1
. DME

Strong Average
Technology Strength

Fuente: Direccion General para Energia y Transporte - UE

BioMethanol
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Plataforma termoguimica - PROCESO BTL
2 BTL : “Biomass to Liquids”™

v Proceso quimico que transforma biomasa lignoceluldsica en hidrocarburos liquidos

v Producto obtenido por dicho proceso. Tipicamente combustible Diesel

'GAS NATURAL:
">~._ REFORMADO

GAS PRODUCTOS

GASIFICACION SINTESIS HIDROACABADO
B FISCHER-TROPSCH
A DIESEL
T e KEROSENO

-~

s | .- GASIFICACION NAFTA
CARBON @ . CERA

(ETL) : LUBRICANTES

e
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INSTALACIONES (15-45 Mw térmicos) DE BTL EN EUROPA

CHOREN INDUSTRIES (Alemania): Madera

CHEMREC A.B. (Suecia): Lejias negras

¥ e
( pe !
- e
»

VARNAMO IGCC
(Suecia): Madera

ECN & SHELL (Holanda):
Diversas materias primas
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Biomasa
Lignoceluldsica

\4

PLATAFORMA BIOQUIMICA:
OBTENCION DE ETANOL MEDIANTE HIDROLISIS ENZIMATICA

ﬁ

Pretratamiento [

v - s
el rolisis e mentacion g de producto
: enzimatica SIOPEMUEENem [~ b

Produccion
celulasas

l

Generacion de calor y
electricidad

Microorganismo
fermentativo

|

ETANOL
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PLANTAS DE DEMOSTRACION DE BIOETANOL DE 22 GENERACION
POR VIA BIOQUIMICA EN EUROPA

Localizacion | Propietario | Tipo pretratamiento Materia prima Capacidad

Lyngby BioGasol Oxidacion humeda Paja de trigo, 45 |

Dinamarca residuos de etanol/dia
madera

Ornskoldsvik Hidrélisis &cida Madera de 300-400 |
Suecia diluida coniferas, paja etanol/dia
cereal

L"Alcudia IMECAL Hidroélisis acida Residuos 4t
Valencia diluida agroalimentarios y | residuo/dia
urbanos

Babilafuente Abengoa | Explosion con vapor Paja de trigo 5MI
(Salamanca) etanol/ano
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REDUCCION DEL COSTE DEL ETANOL CELULOSICO

State of Technology
Estimates Enzyme

M Feedstock
M Conversion
Costsin 2002 Dollars
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Feed 553 per ton Feed 535 per ton
Yield 65 gal/ton Yield 90 gal/ton
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REFLEXIONES FINALES

Las tecnologias de segunda generacion estan
en el camino haciala comercializacion

Existen necesidades de avances tecnoldgicos

gue reduzcan los costes de produccion de los
B2G, de forma que sean competitivos con los
combustibles derivados del petrdleo.

La investigacion basica, aplicada, el
desarrollo y la demostracion deben realizarse
de manera coordinada.
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