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Contexto energeético

La Estrategia Europea del 20/20/20 recoge las distintas politicas europeas en materia de
reduccion de emisiones, renovables y eficiencia energética.

/Estrategia 20/20/20 \

20%de
reduccionde
°“’“i?.?.° e » El desarrollo de las fuentes de energia
renovables y la mejora de la eficiencia
implican una reduccion de las emisiones
20%de de GEI
energiafinal '
d';’rf::v‘:"gees = La integracion de las energias renovables
20% de en el sistema eléctrico conlleva una
reduccion del mejora de la eficiencia global del sistema.
consumo de
energia
primaria
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Hacia un nuevo modelo energético

Los objetivos marcados hacen necesario un cambio hacia un nuevo modelo
energético

Gestion de la demanda

Uso masivo de las energias S i Vehiculo eléctrico
renovables

Generacion distribuida
cercana a la demanda

Almacenamiento de
energia

Construccion bioclimética
con balance energético
neutro

Uso mas limpio de los
combustibles fosiles




== RED ELECTRICA DE ESPANA

N

Contexto energético espafiol

El transporte tiene un peso especifico elevado en el consumo de energia final

/ Objetivos

20%de
energiafinal
procedente
de renovables
20%de
reducciondel
consumo de
energia
primaria

Situacion espariola

* El transporte supone el 39,35% del consumo

de energia final

* EI 98,8% de la energia consumida en el
transporte procede del petroleo

® El transporte supone el 29,4% del total de

emisiones de CO,

~

Fuente MITyC + ONU /
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Contexto energético espafiol

RED ELECTRICA DE ESPANA

El contexto energético espanol presenta caracteristicas favorables a la
introduccion del vehiculo eléctrico

/ Objetivos

20%de
energiafinal
procedente

de renovables

20%de
reduccion del
consumo de

energia

primaria

Situacion espariola

* La dependencia energética esparfiola en
2010 fue del 81%, superior a la media
europea del 50%

® La produccion de energias renovables
representd en 2010 el 34% de la produccion
total de electricidad

* | atasa de emisiones del sector eléctrico se
situo en el entorno de 270 g CO2 / kWh en

2010
Fuente: MITyC + REE /
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Contexto energético espafiol

El sistema eléctrico espariol sigue siendo altamente dependiente de los combustibles
fosiles, pero presenta una tendencia sostenida a la introduccion de energia de origen

renovable
/Balance de produccién 2010 \ / Evolucion del balance espafiol de generacion \
| % o .00%
Solar 90%
B Mini Hydro 80% = Wind
u Biomass 70% Combined Cycle
B Wastes 60% B Fuel-0il
50% M Fuel-Gas
40% B Hydro

30% W Other RE

20% M Coal

0,
10% Nuclear

0%
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v v

o . En los ultimos afios se observa un incremento de la participacion de la
En 2010 las principales tecnologias fueron

los ciclos combinados. la nuclear v la eélica eodlica y los ciclos combinados, fundamentalmente a costa de la
' u y : participacion del carbén
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Equilibrio generacidon-demanda

® | 3 electricidad no es almacenable

® Es necesario un equilibrio instantaneo entre generacion y demanda

L1 L 1 1
Exceso de generacidn . Exceso de demanda
\ == RED ELECTRICA DE
zESPANA
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Una oportunidad para la operacion del sistema

Como Operador del Sistema, Red Eléctrica gestiona una curva de la demanda
con un elevado apuntamiento

Elevado ratio
punta/valle

En algunas ocasiones se
producen cortes de edlica,
Bl debido a la baja demanda y
a la reducida capacidad de
interconexion internacional

e Elevado nivel de

produccion eolica

o

Bajo nivel de demanda |
1
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Una oportunidad para la operacion del sistema

- p

2006 2007 2008 2009 e===2010

MW necesarios

42.000 -+

mayor consumo
15

1.403 2.507 1.152 1.545 1.090
120 2.685 5.018 3.063 4.228 3.329

41.000 -

300 3.884 6.397 4.098 5.988 4.709

40.000 -

39.000 -

38.000 T T : : : |
K 1 51 101 151 201 251 /

En 2010 fueron necesarios 4.700 MW para las 300 horas de mayor demanda. Este valor
viene oscilando en los ultimos anos sin una tendencia clara al descenso.
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Una oportunidad para la operacion del sistema

6,5 M de vehiculos eléctricos podrian integrarse en el sistema eléctrico sin
ninguna inversion adicional en activos de generacion y transporte
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Una oportunidad para la operacion del sistema

Se prevé que pueda haber vertidos de energia renovable en los proximos afnos

Estimacion de vehiculos eléctricos en 2020: 2,5 millones

Vertidos de energia de entre
DRSS (VOIS L SO O, 3,000y 7.000 GWh de Ia
L produccién edlica y solar (en
1 e media ~ 3%)

L

R
N Entre el1% y el 2% de la
. 1ol o demanda eléctrica en 2020
L HE [ EETE LI
ars ® st b
W
s ®*Consumo medio instantaneo

del parque automovilistico =~

Nl e il 1u|||u:|. (1 E R T T~ T
] Hal iy Sei

EWh arualas

®*Con los vertidos se podrian
recargar entre 1 y 2 mlll de
vehiculos
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Una oportunidad para la operacion del sistema

Para que la integracion sea eficiente es necesaria una gestion inteligente de la
recarga de los vehiculos eléctricos

/ \ ecarga en valle SIN gestion \ Recarga en valle CON gestion
Recarga en horas punta o o
inteligente inteligente

‘ 50.000 7 vy %0007 uw
50.000 - MW
45.000 - 45.000 -+
45.000 -
40.000 - 40.000 -+
40.000 - =
35.000 -‘ 35.000 -
35.000
30.000 - 30.000 - 30.000 -
25.000 25.000 25.000
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
. . d . H - H . . . .

S s ghradimensianamienioldel glilsé?rr]:flmenma del Mayor eficiencia del sistema
sistema de transporte y Mayor Integracion de
generacion * Mayor integracion de renovables

e Ineficiencia renovables Mayor operabilidad del

sistema

L g ® Saltos bruscos en la
(] oren .
No favorece la integracion demanda que dificultan la Recarga de vehiculos con alto

\ de renovables / K operacion / porcentaje de energia limpia.
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El vehiculo eléctrico como bateria

La implantacion masiva del vehiculo eléctrico en Espafia supondra disponer de una
enorme capacidad de almacenamiento de energia eléctrica

== RED
= piecrnica
o prana

Si la totalidad del parque de
vehiculos espafiol fuera eléctrico,
este parque podria almacenar el
100% de la demanda diaria
nacional.
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El vehiculo eléctrico como bateria

Las baterias de los vehiculos eléctricos podran ofrecer servicios a la operacion
del sistema.

ARGO PLAZO : Recarga inteligente e ERVICIOS QUE EL V2G PUEDE OFRECER AL

valle con V2G SISTEMA

5o

Devolver energia a la red en los
momentos de punta diaria

5o

Colaborar en la reposicion del
servicio en situaciones de
emergencia

Participar en los servicios
complementarios de la operacion
del sistema

8 8 8 8 8
3 & 3 3 &

10:00
12:00
14:00
16:00
18:00
20:00
22:00

El Vehicle to Grid (V2G)
permitird a los vehiculos
entregar electricidad a la red

Factible mediante un
K AGREGADOR /

Aportar al sistema eléctrico la
flexibilidad que el nuevo modelo

energético requiere /

0 © 0 ©
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Evoluciones en el sistema eléctrico

La integracion eficiente del vehiculo eléctrico requerira de evoluciones en el
sector.

/Cambios en el sistema eléctrico

0 Adecuacion del marco regulatorio: implementacion de sistemas de precios
con discriminacién horaria (precios mas elevados en los periodos punta que en
los periodos valle) y respuesta a las sefiales de los operadores de redes

Nuevos modelos de relacion entre agentes del sistema eléctrico: La figura
del agregador sera un elemento clave para la integracion del VE.

e Operacion del sistema : Desarrollo de nuevas herramientas de prevision y
operacion

\_
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Nuevo marco regulatorio

La introduccion del VE supone la adaptacion del marco regulatorio que se esta
materializando en diferentes textos normativos.

/RED

-';',//y ELECTRICA
DE ESPANA

Plan Integral de Impulso del VE

Real Decreto-ley 6/2010, de 9 de abril (Modificacion de la Ley 54/1997, de
27 de noviembre, del Sector Eléctrico). Creacion de un nuevo sujeto (gestor
de cargas) y de una nueva actividad (servicios de recarga energética).

RD 647/2011 de 9 de mayo sobre el gestor de cargas e introduccion de
la discriminacion horaria  supervalle .

Estandarizacion de los modos de carga y de los conectores -> |EC
61851, IEC 60309 e IEC 62196

ITC sobre instalaciones para la carga de vehiculos eléctricos

~
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Gestor de recargas

El Real Decreto-ley 6/2010, de 9 de abril supone la reforma de la Ley 54/1997, de
27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

L Nueva actividad: Servicios de recarga
Nuevo sujeto: Gestor de cargas

energética
Consumidores habilitados para la Entrega de energia a traves de servicios
reventa de energia para servicios de de carga de vehiculos que utilicen
recarga energética, asi como para el motores eléctricos o baterias de
almacenamiento de energia eléctrica almacenamiento a coste minimo
para una mejor gestion del sistema facilitando la integracion de la
eléctrico. generacion en régimen especial

Se incluye una modificacion para incluir

La actividad de servicios de recarga esta actividad en las referencias al
energeética se ejercera en libre régimen de incompatibilidad de las
competencia. actividades reguladas con las

actividades liberalizadas.
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Gestor de recargas

RD 647/2011, de 9 de mayo que regula la actividad del gestor de
recargas e introduce la discriminacion horaria supervalle

Desarrollo de la figura del gestor Mejora de la eficiencia del sistema'y
de cargas aplanamiento de la curva de demanda

/

Introduccién de una nueva
discriminacion horaria supervalle
asociada a los peajes de acceso
con menores precios entre la 1y

la 7 de la mafana. Orientada a
consumidores residenciales
(menos de 15 kW).
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Precios de la discriminacion horaria supervalle de la TUR

Resolucion de 29 de septiembre de 2011, de la DGPEM, por la que se
establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de
ultimo recurso a aplicar en el 4° trimestre de 2011.

4 N

18,00 - 16,71
c€/kWh 16,49

16,00 -

El precio de la energia en
punta es ligeramente superior
al de la discriminacion horaria
de dos periodos, mientras que

en el periodo supervalle el

ahorro respecto a la

14,00 +
12,00 ~

10,00 -~
8,00 -
6,00 -
discriminacién horaria de dos
periodos es del 17,7% vy del
orden del 60% respecto a la
TUR sin discriminaciéon horaria

4,00 -

Sin senal de precio

2,00 -

SuperValle

0,00 -

SinDH 2 periodos Supervalle

o




Gestor de recargas

Implicaciones
y acciones
para Red
Eléctrica
derivadas del
RD del gestor

de recargas
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Propuesta de perfiles para la nueva discriminacion horaria
supervalle.

Propuesta de periodos horarios asociados a la discriminacion
oraria supervalle en los sistema insulares y extrapeninsulares.

Posibilitar la participacion de los gestores de recarga en los

servicios de ajuste del sistema.

Verificacion de que los operadores de recarga realizan su
actividad

Establecer las condiciones de adscripcion de los gestores de
recarga a los centros de control

Proponer a la Administracion programas de gestion de la

demanda

23
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Gestor de recargas

Implicaciones y acciones para Red Eléctrica derivadas del RD del gestor

de recargas

Presentacion de propuesta de perfiles de
consumo para liquidacion de energia en el
mercado asociado a la nueva discriminacion
horaria supervalle.

) 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Presentacion de propuesta de periodos
horarios asociados a la discriminacion
horaria supervalle en los sistema insulares
y extrapeninsulares.
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Gestor de recargas

Implicaciones y acciones para Red Eléctrica derivadas del RD del gestor
de recargas

Adaptacion y revision de los P.O . en el
medio/largo plazo de forma que se posibilite la
participacion de los gestores de recarga en los

servicios de ajuste del sistema

erificacion de que los operadores de recarga
realizan su actividad. Para ello los encargados de
lectura deberan remitir al operador del sistema la

energia consumida para la prestacion de este
servicio por cada gestor de recarga que haya
comunicado su inicio de actividad.
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Gestor de recargas

Implicaciones y acciones para Red Eléctrica derivadas del RD del gestor
de recargas

En relacion a la obligacion impuesta a los gestores de recarga de adscribirse a un
centro de control que les permita recibir consignas del Gestor de la Red cuando se
les requiera para participar en servicios de gestion activa de la demanda, por parte
de Red Eléctrica se considera necesario el desarrollo de un nuevo procedimiento
de operaciéon que establezca las condiciones de adscripcion de los gestores de
recarga a dichos centros de control.

Proponer a la Administracion programas
de gestion de la demanda que impulsen
la recarga nocturna y la gestionabilidad de
la recarga del vehiculo eléctrico.
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Operacion del sistema

El Operador del Sistema se ha de dotar de herramientas que le permitan prevery
operar la capacidad de almacenamiento asociada a los vehiculos.

/Nuevas herramientas de prevision y operacion \

REE desarrolla herramientas de prevision de la demanda del VE y actuacion
sobre sus capacidades de almacenamiento

v

IMPACTO NACIONAL

IMPACTO POR CCAA
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ITC-BT-52

Instruccion técnica que establece las prescripciones aplicables a las
instalaciones de recarga de vehiculos eléctricos.

Define los posibles esquemas eléctricos de conexion de las estaciones de recarga para
vehiculos eléctricos

Dimensionado Existencia de

Ubicacioén del contador eléctrico de la elementos de control y
infraestructura gestion.

Diferentes opciones en funcién del tipo de edificacion y su uso, asi como de la
disponibilidad fisica de espacio para la infraestructura

28
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Nuevos modelos de relacion entre agentes

Un agregador es un nuevo agente que integrara a multiples usuarios finales de VE,
recibira sefales del OS con el fin de satisfacer los requerimientos de seguridad y
mejorar la eficiencia del sistema, participara en los mercados energéticos
disefados al efecto y satisfara las necesidades de los usuarios

4 )

BE e
.. Hiresele Requerimientos .
Requerimientos 1 . — o
. econoémicos y
de seguridad y de confort de . =
eficiencia los usuarios .
Operador del ~ Agregador 4‘%
sistema 2 O
@
Agregador =N
3
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