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1.- PRESENTACION DEL
HIDROBIODIESEL



4# Hidrobiodiesel: Aceite vegetal hidrotratado
CzPSA

El hidrotratamiento de aceites vegetales supone un
nuevo concepto de incorporar carburantes de origen
vegetal a los carburantes tradicionales

*Tiene la ventaja de que puede producirse en plantas
existentes de refineria, aprovechando sus
Instalaciones y sin necesidad de realizar grandes
Inversiones

La principal diferencia con el FAME es que se
mezcla con el gasoleo sin desulfurar, antes de
introducirlo en las unidades de hidrodesulfuracion
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4# Hidrobiodiesel: Aceite vegetal hidrotratado

*El producto que se obtiene se denomina
Hidrobiodiésel y resulta idéntico a un diesel
procedente del petréleo

Al ir mezclado con el gasoleo desulfurado, el
producto puede comercializarse directamente

*Hay que destacar que ambas técnicas son
totalmente compatibles entre si




4& Hidrobiodiésel y FAME procedente de una misma madre
CzPSA

MOLECULA DE ACEITE VEGETAL

ESTERIFICACION / WROTRATAMENTO

(HIDROCARBUROS PARAFINICOS SATURADOS)
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I
Hidrobiosiésel: indistinguible frente al gasoil
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4# Hidrobiodiesel: una novedad en Espaia
CzPsA

*Se trata de un proceso novedoso y poco
implantando a nivel industrial

*CEPSA en su refineria de La Rabida en
Huelva ha sido la pionera en Espafia en
producir este biocarburante

*Para ello ha sido necesario un importante

trabajo en el Centro de Investigacion de

CEPSA mediante pruebas, tanto en planta *CEFSH
piloto como a escala industrial en plantas E:T.'.:m,,m
Hidrodesulfuraciéon de gasoill




Ventajas del Hidrobiodiésel
CzPSA

e Es renovable

« El producto final es un hidrocarburo idéntico a los del gasoil y por tanto
sin impactar en los motores diesel

* Proceso flexible a diferentes calidades de aceites (reutilizados, no
comestibles...)

e Muy alto contenido en cetano
« Sin azufre y sin contenido en aromaticos
* Reduce las emisiones de CO, NO,, particulas e hidrocarburos

* Baja densidad, lo que permite optimizar el proceso de fabricacion de
gasaoill

* De igual poder calorifico que el gasoil

* No presenta los inconvenientes del FAME en cuanto a problemas de:
o Filtrabilidad
0 No constituye un medio que hace posible el crecimiento microbiolégico
o0 Miscibilidad
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Calidad del Hidrobiodiésel vs gasoil vs FAME

|| casoua | rame |widrobiodisse
Kg/L 0,845 0,880 0,816
m °C  -10(inv.) / +0 (ver.) 8 0

°C 0 (inv.) / +6 (ver.) 5

50-60 (depende
Indice del tipo de
cetano 46 aceite) 82,1
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Barreras del Hidrobiodiésel

e Alto consumo de hidrégeno

* |Impacto en la vida del catalizador de las unidades de
hidrodesulfuracion a porcentajes relativamente bajos de aceite

e Su atractivo econoOmico esta sujeto a la exencion fiscal
* Alto precio de la materia prima
 Empeoramiento de las propiedades en frio

* Unidades convencionales de hidrotratamiento validas Unicamente para
tratar porcentajes relativamente bajos de aceites
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Precios del aceite vegetal vs gasaoill
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Diferenchl aceite - diesel [5/Tm)

Diferencial precios aceite vegetal - gasoill
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2.- HISTORIA DE SU DESARROLLO EN
CEPSA



Centro Investigacion CEPSA: Inicio pruebas

e 2005:

o El Centro de Investigacion de CEPSA comienza las pruebas para
convertir aceites vegetales usados en hidrobiodiésel

0 El objetivo era producir hidrobiodiesel en instalaciones convencionales de
refineria, con la perspectiva de que el componente “bio” de carburantes
representara un porcentaje significativo, como asi ha sido




4# Primera prueba industrial: Refineria La Rabida
CzPSA

- 2007

o Primera prueba
industrial en una
unidad de
hidrodesulfuracion
convencional de la
Refineria La .
Rabida. h ﬁ/ )

o Durante la misma Cae 28
se identificaron las
limitaciones en la
unidad, por la
exotermicidad de
la reaccion, el
envenenamiento
del catalizador y el
alto consumo de
hidrogeno \\/ o P
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4k La hidrogenacion del aceite vegetal muy exotérmica
CzPSA

Delta T (°C) mezcla aceite-gasoil
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4# Inhibicion del catalizador
CZPSA

*A la presion de trabajo aparecen los mecanismos de decarbonilacion y
decarboxilacion de los acidos carboxilicos, que generan CO y CO,

Inhibicion de la reaccion por envenenamiento temporal del catalizador debido a
la presencia de CO

eDecarbonilacion:
0 RCOOH+H,=RH+ CO +H,0

eDecarboxilacion;
0 RCOOH =RH + CO,
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22 prueba industrial: aceite usado Refineria Tenerife

« 2008:

o Se llevo a cabo con procesamiento de
aceites vegetales usados para frituras

o Satisfactorio, pero el porcentaje de aceite
fue bajo y la prueba muy corta debido a la
escasa disponibilidad de este tipo de aceite

o Fue la primera prueba en una
hidrodesulfuradora convencional con
aceites usados

L1718
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4* 32 prueba industrial: Hidrotratamiento a alta presion
CEPSA

e 2009:

0 Se investiga con distinto catalizador para una unidad hidrodesulfuracion
de alta presion (originalmente para tratamiento de bases lubricantes)

0 Se replican las condiciones de esta unidad en planta piloto y se detecta
gue no hay inhibicion del catalizador a alta presion

0 Se comprueba la dependencia de la presion de operacion con la
inhibicion del catalizador

« 2010:

0 32 prueba industrial, en la unidad de hidrodesulfuracion de alta presion de
la Refineria La Rabida.

0 Se lleva en las mismas condiciones que la primera prueba industrial

0 Se comprueba el impacto positivo de la presion en la inhibicion del
catalizador
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4* Fase final de la investigacion: proyecto industrial
CEPSA

« 2010:

o La administracion (Agencia Tributaria) concede la licencia a CEPSA para
producir Hidrobiodiésel, que pasa a considerarse un biocarburante

o Debido a la dificultad para identificar el contenido de Hidrobiodiésel en un
gasoleo (prueba del carbonol14), la administracion reconoce un
rendimiento de Hidrobiodiésel del 97% en volumen del aceite vegetal
procesado para calcular las exenciones fiscales

0 La exencion fiscal es clave para la rentabilidad del Hidrobiodiesel: 307
€/m3 de Hidrobiodiésel (equivale a 298 €/m?3 de aceite vegetal)

« 2011:

0 Se inicia la construccion de una tuberia para envio de aceite vegetal
desde BioOils Huelva a la Refineria La Rabida para la produccién en
continuo de Hidrobiodiésel

0 La puesta en marcha se realizo en julio de 2011
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Plot plan




Planta de BioOils en Huelva
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4# Puesta en marcha del proyecto el 6 de julio de 2011
CEPSA

s CcePsA
ABC SEVILLA

Prorsa EHaata
Tizda b E L]

La Rabida, a 7 de julio de 2011- Ya producimos un nuevo
biocombustible: el aceite vegetal hidrotratado o HVO. El
lunes comenzo6 la operacion de llenado de la linea que

EEDEE [IEEEIIT[I'“EI desde la empresa Bio-Oils trasladara a CEPSA Refineria

‘La Rabida’ el aceite vegetal, que es la materia prima para

w i -
hlﬂdlEﬂEl a partlr d-E producir HVO. En la tarde de ayer, se empez6 a alimentar

este aceite a la Hidrodesulfuradora H4. Una vez que esta

a.E'E] [E 'ﬂrE‘gEtal operacion sea estable, también se llevara a cabo en H3.

La idea es que entre un 1 y 3 % de la carga en estas

Lﬂ_ F_'Hf_"tl"[ll{!]'ﬂ EE I':I-Ei;'[ ]]ﬂ l;:ul |'|'|:i na- unidades sea de aceite vegetal, lo que supone entre 120 y

d I d g ]I ':I . 360 metros cubicos al dia. Se espera que a lo largo de
oe ESArToL0 de LN nUevo julio, Bio-Oils nos proporcione unas 3.000 toneladas de

proceso para la produccion de aceite vegetal.

biloco ITlI.'.ll.I'_'it“J].l':‘ d 1:|'-H_'|.'|.j.1' de En la actualidad, el procedimiento mas empleado para
' 19 [ Py e Ty convertir aceite vegetal (soja, palma, colza, girasol...) en

rn,'“ lerli_!'h E','I:ds'ﬂ'& -LiEJ.'lI:J-ITIlI:I.-:t{lﬂ un combustible para automocién es su transformacién a

hldl'trblfﬂil EE-'EI. FAME, producto que se obtiene a partir de la reaccion del

aceite con alcohol. Pero existe otra formula como es
procesar el aceite vegetal con hidrogeno. De esta reaccion
se produce un gasoleo denominado HVO, que posee

ademas un valor afiadido al ser un producto c_



3.- SITUACION ACTUAL DEL
HIDROBIODIESEL EN CEPSA




Biocarburantes en RLR
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s Hidrobiodiésel en CEPSA
czPsA

 En la Refineria La Rabida la produccion de Hidrobiodiésel se realiza en dos
unidades de hidrodesulfuraciéon, con un porcentaje de aceite vegetal en la
carga de un 3%. En fase de evaluacion del impacto en el catalizador.

« El Hidrobiodiésel sirve para dar cumplimiento a la ley de fomento de uso de
biocarburantes, que con las limitaciones actuales de FAME y bio-ETBE es
complicado cumplir y asi evitar el pago de multas compensatorias

« Estas multas se cuantifican en 350 €/tep (tonelada equivalente de petrdleo).
Para el Hidrobiodiésel se aplica un factor de conversién de 0.8121 tep/m?3 de
Hidrobiodiésel, esto equivale a que cada m? de aceite vegetal ahorra 276€ de
multa compensatoria

* El Hidrobiodiésel, a efectos fiscales, tiene el mismo tratamiento que el FAME:
se emplea para producir gasoil A de consumo nacional. El de exportacion no
tiene incentivo fiscal por biocarburantes, y por ello no se afiade ni FAME ni
Hidrobiodiésel
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Gracias por vuestra atencion




